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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Необходимыми требованиями к современному специалисту в области прикладной математики и информатики являются:


– свободное владение программированием как средством использования ЭВМ,


– умение использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение),


– использование современных средств программирования для создания оригинальных программных продуктов.

Общеинженерная учебная практика предназначена для формирования прочных знаний и практических навыков в области алгоритмизации, программирования, применении информационных технологий и программного обеспечения, повышения эффективности использования компьютерной техники.

Основной целью учебной практики является изучение в практических условиях простейших технологий разработки, отладки и тестирования программ. В ходе практики углубляются практические навыки и знания в программировании задач невысокого уровня сложности, относящихся к различным тематическим областям.

Краткое содержание учебной практики: получение набора индивидуальных заданий (задач) из различных тематических областей; выбор методов решения задач; разработка алгоритмов решения задач и их графическое представление; разработка структур программ; программирование на процедурно-ориентированном языке; отладка программ; тестирование программ; оформление отчета по практике.

В результате прохождения практики студент должен:

знать:

· язык программирования высшего уровня класса Паскаль;
· сложноорганизованные данные (объединения, структуры, стеки, очереди, списки, деревья и т.д.);
· процедуры отладки написанных программ;
· библиотечные функции, пользовательские библиотеки, механизмы конструирования больших программ;
· методы сертификации разрабатываемого программного продукта;

· методы обеспечения требуемого уровня качество программного продукта;
· методы минимизации логических схем и синтеза цифровых устройств;

 уметь:

· объектно-ориентированно анализировать предметную область для разрабатываемых программ;

· проектировать приложения в среде объектно-ориентированного программирования Delphi 7.0;
· разрабатывать приложения для работы с базами данных в среде Delphi 7.0;
· использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение);

· использовать современные средства программирования для создания оригинальных программных продуктов;
овладеть:

· новыми современными языками программирования;

· методами построения сложноорганизованных структур данных;
· языком программирования высокого класса Паскаль;
· методами обеспечения заданного уровня качества программ;

· методами отладки программ; 
· методами использования библиотечных функций.
ПРИМЕРНЫЙ ПЛАН ОТЧЕТА

1. Табулирование функций.
2. Работа с целыми числами.
3. Использование модулей.
4. Методы сортировок.
5. Рекурсивные подпрограммы и функции.
6. Решение геометрических задач.
7. Разработка пользовательского интерфейса приложения   работы с базами данных.
8. Создание таблиц базы данных.
9. Обработка данных таблиц.
10. Формирование запросов.
11. Формирование отчетов.
СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
Раздел 1 Язык программирования Паскаль
1 Табулирование функций
Базовые элементы языка Паскаль. Алфавит и словарь языка. Константы и переменные. Типы данных. Тождественность и совместимость типов. Выражения, операнды, операции.
Структура программы на языке Паскаль. Описание меток, констант, типов данных, переменных. Раздел операторов. Комментарии. Оператор присваивания. Процедуры ввода-вывода.

Операторы управления вычислительным процессом: операторы перехода. Программирование ветвящихся вычислительных процессов. Условные операторы If, Case. Функции преобразования типов. Операции целочисленной арифметики.
Программирование циклических вычислительных процессов. Операторы повтора While, Repeat. 
Вычисление значений функции, представленной разложением в ряд. Вывод результатов в виде таблицы. Использование символов псевдографики.
2 Работа с целыми числами
Программирование циклических вычислительных процессов. Оператор повтора For. Процедуры управления работой циклов (break, continue).

Поиск делителей числа. Разложение числа на простые множители. Поиск наибольшего общего делителя и наименьшего общего кратного. Алгоритм Евклида. Представление чисел. Делимость чисел. Действия с многозначными числами: сложение, вычитание, умножение.
3 Использование модулей
Модули, структура модулей. Заголовок модуля и связь с другим модулем. Исполняемая часть и инициализирующая часть. Доступ к объявленным к модулям объектам. Компиляция модулей
Стандартные модули. Стандартный модуль CRT: вывод на экран, управление курсором, строками на экране, текстовые окна, управление клавиатурой, звуком. 
Создание личной библиотеки программиста. Организация заставки, горизонтального, вертикального меню, меню с подменю.
4 Методы сортировок
Массивы. Описание типа. Действия над массивами. Действия над элементами массива. Типовые алгоритмы обработки массивов.

Сортировка. Методы сортировок. 

Методы основанные на выборе. Линейный выбор. Линейный выбор с обменом. Линейный выбор с подсчетом.

Методы сортировки обменом. Парный обмен. Стандартный обмен. Метод просеивания.

Метод линейной вставки. Сравнение методов по основным характеристикам.
5 Рекурсивные подпрограммы и функции
Процедуры и функции, определенные пользователем. Описание подпрограмм: заголовок, параметры. Процедурные типы. Параметры-функции и параметры-процедуры. Нетипизированные параметры-переменные. Передача параметров, область действия идентификаторов. Организация рекурсивных подпрограмм.

6 Решение геометрических задач
Библиотека Graph. Переход в графический режим и возврат в текстовый. Координаты окна, страницы. Рисование линий, точек, многоугольников, дуг, окружностей, эллипсов, краски, палитра, заполнения. Сохранение и выдача изображений. Вывод текста.
Прямые и отрезки на плоскости. Расстояние на плоскости. Взаимное расположение фигур на плоскости.
Раздел 2 Проектирование баз данных в объектно-ориентированной среде Delphi 7.0
1 Разработка пользовательского интерфейса приложения   работы с базами данных
Средства Delphi для разработки приложений, использующих базы данных. Архитектуры баз данных. Локальные базы данных. Удаленные базы данных. Структура приложения, работающего с базами данных. 

Общие принципы разработки приложений баз данных. Понятие базы данных. Степень детализации информации. Реляционные базы данных. Нормализация таблиц. Типы таблиц баз данных.

Компоненты для работы с базами данных. Невизуальные компоненты для работы с базами данных. Визуальные компоненты для работы с базами данных. Функциональная иерархия компонентов Delphi для работы с базами данных. Связь компонентов друг с другом для работы с базами данных.

Работа с утилитой BDE Administrator. Назначение BDE Administrator. Создание псевдонима базы данных. Параметры баз данных типа Standard. Установки форматов. Основные возможности утилиты SQL Explorer.
Разработка пользовательского интерфейса. Меню-дизайнер и главное меню приложения, подменю, всплывающее меню. Проектирование строки состояния и панели инструментов приложения. Обработка команд меню. Понятие компонента в Delphi. 

Компоненты страницы Standard. Рама. Шаблоны компонент. Главное меню. Всплывающее меню. Метки. Кнопки. Ввод и отображение текста. Переключатели. Списки. Панели.

Компоненты страницы Additional. Кнопки. Шаблоны. Таблицы. Отображение картинок, стандартных фигур, кромок. Панель с прокруткой, компонент для изменения размеров, статический текст. Инструментальная панель, построитель графиков.

Компоненты страницы Win32. Закладки. Регулятор величины, индикатор прогресса. Спаренная кнопка. Отображение анимации. Ввод и отображение даты и времени. Информационная панель.

Компоненты страниц System и Dialogs. Таймер. Окно для рисования. Медиаплейер. Контейнер объектов OLE. Диалоги открытия и сохранения файлов. Диалоги открытия и сохранения изображений. Диалоги выбора шрифтов, цвета. Диалоги поиска и замены.

2 Создание таблиц базы данных

Определение понятий: данные, файлы, базы данных, таблицы. Компоненты базы данных среды Delphi 7.0 Client-Server и операции над данными. Таблицы. Компоненты обработки данных. Формирование структуры таблицы. Заполнение таблиц базы данных. Создание таблицы базы данных на этапе выполнения.
Работа с полями – компонент TField. Применение TField. Использование редактора полей для организации компонентов TField и установки значений их свойств. Типы полей, обращение к полям и их значениям, форматирование значений полей при их показе в визуальных компонентах во время их выполнения и редактирования, проверка введенного в поле значения. Создание вычисляемых полей. Поля выбора данных.

Общие принципы работы с наборами данных. Понятие набора данных. Состояние набора данных. Навигация по набору данных. Внесение изменений в набор данных. Фильтрация записей в наборах данных.

Визуальные компоненты для работы с текущей записью. Компоненты TDBText, TDBEdit, TDBCheckBox. Компоненты TDBRadioGroup, TDBListBox, TDBComboBox. Компоненты TDBLookupComboBox, TDBLookupListBox. Компоненты TDBMemo, TDB RichEdit. Свойства и методы компонент. Использование компонент.

3 Обработка данных таблиц
Доступ к полям таблицы, вычисляемые поля. Использование полей для манипулирования таблицей. Изменение данных и вычисление новых значений. Поиск и фильтрация записей. Добавление записей. Изменение записей. Удаление записей.
Работа с компонентом TTable. Связь компонента TTable c компонентом TDataSource. Работа с индексами. Поиск записей в наборе данных. Фильтрация записей в наборе данных. Инкрементальный локатор. Методы поиска данных. Методы фильтрации данных.
Использование компонента TDBGrid. Понятие столбцов TDBGrid. Создание объектов-столбцов. Редактор столбцов. Пустые столбцы. Формирование списка возможных значений. Управление отображением данных в TDBGrid. Дополнительные возможности компонента TDBGrid.
4 Формирование запросов
Язык структурированных запросов (SQL). Оператор Select. Формат оператора. Дополнение оператора. Условия отбора и сортировки. Агрегатные функции и группировка записей.

Создание SQL-запросов. Статические и формируемые запросы. Использование компонента TQuery. Соединение компонента TQuery с базой данных. Соединение компонента TQuery с визуальными компонентами для работы с данными. Свойство SQL компонента TQuery. Параметрические запросы. Выполнение статических  запросов, выполнение динамических запросов. Формирование структуры запроса с помощью построителя запросов.

5 Формирование отчетов

Принципы создания отчётов в Delphi 7. Компоненты для построения отчетов. Создание отчётов, мастер создания отчётов. Изменение отчёта. Определение выражений. Представление заголовков столбцов, заголовка и подвала страницы.

Группирующий отчёт. Построение отчета на основе нескольких наборов данных. Использование компоненты RaveReport для создания отчетов.
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Набор индивидуальных заданий по первому разделу
1. Дан вещественный вектор А(n). Найти число ненулевых элементов в векторе. На печать выдавать исходный вектор, число ненулевых элементов. Сортировка методом линейного выбора.

2. Дан вещественный вектор А(n). Найти количество элементов в векторе, абсолютная величина которых больше 7. На печать выдавать исходный вектор, количество элементов, абсолютная величина которых больше 7. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

3. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать количество таких i, что А [i] не меньше всех предыдущих элементов вектора (А [1], А[2],..., А[i-1]). Сортировка методом парного обмена.

4. Дан вещественный вектор А(n). Найти количество элементов этой таблицы, больше среднего арифметического всех ее элементов. Сортировка методом стандартного обмена.

5. Дан целочисленный вектор А(n). Построить вектор B(n), i-ый элемент которого равен среднему арифметическому первых i-элементов вектора А : В [i] = ( А [1] +...+ А [i] )/i. Сортировка методом просеивания.

6. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать сколько раз встречается в этом векторе максимальное по величине число. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

7. Дан целочисленный вектор А(n). Проверьте, есть ли в нем элементы равные 0. Если есть, найдите номер первого из них, то есть наименьшее i, при котором А[i] = 0. Сортировка методом линейной вставки.

8. Дан целочисленный вектор А(n). Проверьте, есть ли в ней отрицательные элементы. Если есть, найдите наибольшее i, при котором А [i] < 0. Сортировка методом линейного выбора.

9. Дан целочисленный вектор А(n). Построить вектор B(n), который содержит те же числа, что и вектор А, но в которой все отрицательные элементы предшествуют всем неотрицательным. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

10. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать количество таких i, что А [i] не больше всех предыдущих элементов вектора (А[1], А[2],..., А[i-1]). Сортировка методом парного обмена.

11. Дан вещественный вектор А(n). Найти количество элементов вектора, меньше среднего арифметического всех его элементов. Сортировка методом стандартного обмена.

12. Дан целочисленный вектор А(n). Построить вещественный вектор B(n), i-ый элемент которой равен среднему арифметическому двух соседних элементов вектораА: В [i]= =(А[i]+А[i+1])/2, (а B[10]=A[10]). Сортировка методом просеивания.

13. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитайте сколько раз встречается в этом векторе минимальное по величине число. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

14. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами максимальный и минимальный элементы вектора. Сортировка методом линейной вставки

15. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами максимальный и первый элементы вектора. Сортировка методом линейного выбора.

16. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами минимальный и последний элементы вектора. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

17. Дан целочисленный вектор А(n). Подсчитать количество положительных элементов вектора, предшествующих максимальному элементу. Сортировка методом парного обмена.

18. Дан целочисленный вектор А(n). Найти сумму отрицательных элементов вектора, следующих за максимальным элементом. Сортировка методом стандартного обмена.

19. Дан целочисленный вектор А(n). Поменять местами первый отрицательный элемент вектора с последним положительным элементом вектора. Сортировка методом просеивания.

20. Дана целочисленный вектор А(n). Найти количество положительных эле-ментов, стоящих между минимальным и максимальным элементами вектора. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

21. Дан целочисленный вектор А(n). Найти наибольшее из четных и количество нечетных чисел вектора. На печать выдавать исходный вектор и полученный результат. Сортировка методом линейной вставки

22. Если у вещественного вектора A(n) хотя бы один компонент меньше, чем -2, то все отрицательные компоненты заменить их квадратами, оставив все остальные без изменения. В противном случае вектор A умножить на 0.1. На печать выдавать исходный и полученный вектор. Сортировка методом линейного выбора.

23. Дан вещественный вектор А(n). Получить новый вектор путем умножения элементов стоящих за максимальным элементом на минимальный элемент вектора. На печать выдавать исходный вектор, минимальный элемент и полученный вектор. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

24. Дан вещественный вектор A(n). Все элементы вектора предшествующие первому наименьшему элементу умножить на 10, если элемент минимальный по величине встречается в векторе более чем один раз. В противном случае вектор оставить без изменения. На печать выдавать исходный вектор, минимальный элемент, индекс первого и их количество, преобразованный вектор. Сортировка методом парного обмена.

25. Дан целочисленный вектор A(2n). Если в векторе сумма S1=a1+ a2+...+an  равна сумме S2=an+1+ an+2+...+ a2n, то поменять местами первый и последний элементы вектора. На печать выдавать исходный вектор, суммы S1, S2, преобразованный вектор. Сортировка методом стандартного обмена.

26. Дан целочисленный вектор A(2n). Все четные числа, стоящие за максимальным элементом, домножить на минимальный элемент.   На печать выдавать исходный, полученный вектора,  максимальный элемент и его индекс, минимальный элемент. Сортировка методом просеивания.

27. Дан целочисленный вектор A(n). Найти наибольшее из четных и количество нечетных элементов входящих в вектор. На печать выдавать исходный вектор и полученный результат. Сортировка методом линейного выбора с подсчётом.

28. Дан целочисленный вектор A(n). Получить количество удвоенных нечетных элементов вектора. Если оно меньше n, то ко всем числам с четными индексами добавить 1. В противном случае последовательность оставить без изменения. На печать выдавать исходный вектор, количество удвоенных нечетных, полученный вектор. Сортировка методом линейной вставки.

29. Дан целочисленный вектор A(2n). Если в последовательности сумма S1=a1+a2+...+an  равна сумме S2=an+1+ an+2+...+ a2n, то поменять местами первый и последний элементы вектора. На печать выдавать исходный вектор, суммы S1, S2, преобразованный вектор. Сортировка методом линейного выбора.

30. Дан вещественный вектор A(n). Получить новый вектор  путем умножения элементов стоящих перед минимальным элементом на максимальный элемент вектора. На печать выдавать исходный вектор, максимальный, минимальный элементы и полученный вектор. Сортировка методом линейного выбора с обменом.

31. Дан целочисленный вектор A(n). Найти наибольший из четных и количество нечетных элементов вектора. На печать выдавать исходный вектор и полученный результат. Сортировка методом парного обмена. Сортировка методом парного обмена.

32. Дан целочисленный вектор A(n). Получить количество удвоенных нечетных элементов. Если оно меньше n, то ко всем числам с четными индексами добавить 1. В противном случае последовательность оставить без изменения. На печать выдавать исходный вектор, количество удвоенных нечетных, полученный вектор. Сортировка методом стандартного обмена.

Набор индивидуальных заданий по второму разделу
Постановка задачи:

Разработать диалоговую систему для обработки данных новой базы данных с данным составом ее записей, содержащих различные типы данных. 

Система должна обеспечить:

1. ведение локальной базы данных: просмотр, корректировку, удаление, дополнение записей БД;

2. заполнение графических элементов записи базы (доп);

3. просмотр данных в таблице и окнах редактирования;

4. формирование значения вычисляемого поля;

5. отбор записей из БД по условию статического и динамического запросов на языке SQL в компонентах Query;

6. поиск данных различными способами, отбор записей из БД по условию, определенному с помощью фильтров компонентов  Table и Query;

7. сортировку данных по основному и дополнительным индексам;

8. формирование, предварительный просмотр и печать отчета данных из БД.

1.Предметная область: Страховое агентство
Информационные объекты:

Штаты (Табельный номер сотрудника, ФИО, Должность, Образование, Стаж работы, Оклад)

Виды страхования (Код страховки, Название страховки, Примечание)

Список застрахованных (Код застрахованного, ФИО затрахованного, Адрес, Код страховки, Страховая сумма, Табельный номер сотрудника, Дата страховки)

Страховые взносы (Код застрахованного, Период страховки, Страховой взнос, Дата взноса)

Страховые возмещения (Код застрахованного, Код страховки, Сумма выплаты, Дата выплаты)

2. Предметная область: Фирма комиссионной продажи автомобилей
Информационные объекты:

Марка авто (Код марки, Название, Производитель)

Цвет авто (Код цвета, Название)

Продажа авто (Номер авто, Код марки, Код цвета, Номер владельца, Дата выпуска, Дата приема на продажу, Дата продажи, Цена, Код покупателя, Процент фирме)

Владельцы (Код владельца, ФИО, Адрес)

Покупатели (Код покупателя, ФИО, Адрес)

3. Предметная область: Банк
Информационные объекты:

Штаты (Код должности, Должность, Оклад, Количество должностных единиц)

Персонал (Табельный  номер  сотрудника,  ФИО,  Код  должности, Адрес, Телефон)

Вклады (Вид вклада, Номер счета, Дата создания, Вид валюты)

Клиенты (Номер счета, ФИО, Адрес)

Операции (Код операции, Наименование)

Движение денег (Номер движения, Номер счета, Код операции, Дата, Табельный номер сотрудника, Сумма операции)

4. Предметная область: Отдел сбыта предприятия

Информационные объекты:

Изделие (Код изделия, Наименование, Цена, Срок реализации)

Склад (Код поступления, Код изделия, Дата изготовления, Количество)

Сотрудники отдела (Табельный номер сотрудника, ФИО, Код должности, Код категории)

Должности (Код должности, Название, Оклад)

Категория (Код категории, Название)

Покупатели (Код покупателя, Название, Адрес)

Продажа (Код продажи, Дата продажи, Код покупателя, Код изделия, Количество, Отпускная цена, Код сотрудника)

5. Предметная область: Научно-исследовательский институт (НИИ)
Информационные объекты:

Отдел (Номер отдела, Название, Надбавка, Тема, Дата окончания работы)

Сотрудники (Табельный номер, ФИО, Номер отдела, Код должности, Код звания, Код степени, Стаж, Процент надбавки)

Должности (Код должности, Название, Оклад, Доплата)

Звание (Код звания, Звание)

Степень (Код степени, степень)

6. Предметная область: Кассы ж/д вокзала

Информационные объекты:

Поезд (Номер операции, Номер поезда, дата отправления, количество проданных билетов, цена одного билета, тип вагона)

Пассажир (Код пассажира, ФИО пассажира, Номер поезда, пункт отправления, пункт назначения)

Багаж (Код операции, Код пассажира, Количество багажа, Количество дополнительных мест для багажа)

7. Предметная область: Школа
Информационные объекты:

Учитель (Код учителя, ФИО, Адрес, Семейное положение, Наличие детей, Стаж, Код категории, Код звания)

Категория (Код категории, Название)

Звание (Код звания, звание)

Оплата (Код оплаты, Код категории, ставка, премия)

Доплата (Код доплаты, Наименование, Размер)

Начисление (Код начисления, Код учителя, Код  оплаты, Количество часов в неделю, Код доплаты)

8. Предметная область: Киоск
Информационные объекты:

Виды товаров (Код вида, Название вида)

Товары (Код товара, Код вида, Название, Цена)

Поступление товаров (Код поступления, Код товара, Дата поступления, Количество)

Продажа товаров (Код продажи, Код товара, Дата продажи, Количество, отпускная цена)
9. Предметная область: Общежитие
Информационные объекты:

Штаты (Код должности, Название, Количество штатных единиц, зарплата)

Персонал (Табельный номер сотрудника, ФИО, Код должности, Кабинет)

Студент (Код студента, ФИО, Номер комнаты, Домашний адрес, Код факультета, Курс, Группа)

Факультет (Код факультета, Название, Декан, Телефон деканата)

10. Предметная область: Книжный магазин
Информационные объекты:

Область знаний (Код области знаний, Название)

Книги (Код области знаний, Индекс в каталоге, Авторы, Название, Год выпуска, Цена)

Поступление книг (Код поступления, Код области знаний, Индекс в каталоге, Количество, Дата поступления)

Продажа книг (Код продажи, Код области знаний, Индекс в каталоге, Количество, Отпускная цена, Дата продажи)

11. Предметная область: Склад товаров
Информационные объекты:

Товар (Код товара, Наименование, Единица измерения, Стоимость)

Поступление товаров (Код поступления, Код товара, Дата, Количество, Номер накладной)

Выдача товаров (Код выдачи, Код товара, Количество, Дата, Код МОЛ, сумма прибыли)

МОЛ (Код МОЛ, ФИО)/МОЛ – материально-ответственное лицо/
12. Предметная область: учет сведений об автомобилях города
Информационные объекты:

Автомобили (Код авто, Марка, Год выпуска, Номер, Код владельца)

Владельцы автомобилей (Код владельца, Фамилия владельца, Код автомобиля, Домашний адрес, Телефон, Возраст)

Нарушения (Код нарушения, Код владельца, Дата происшествия, Вид происшествия, Сумма штрафа)

13. Предметная область: учет книг в библиотеке
Информационные объекты:

Отделы (Код отдела, Название отдела, Фамилия заведующего, Автор книги, Название книги)

Книги (Код книги, Код отдела, Автор книги, Название книги, Год издания, Номер)

Читатели (Код читателя, Фамилия читателя, Код отдела, Домашний адрес, Возраст, Автор книги)

14. Предметная область: начисление заработной платы по кафедрам математического факультета

Информационные объекты:

Кафедра (Код кафедры, Название кафедры, Фамилия заведующего, Телефон)

Сотрудники (Код сотрудника, Код кафедры, Фамилия сотрудника, Должность, Домашний адрес, Телефон)

Зарплата (Код, Код сотрудника, Оклад, Начислено, Удержано)

15. Предметная область: сведения о сотрудниках института
Информационные объекты:

Факультет (Код факультета, Название факультета, Декан факультета, Телефон деканата, Количество кафедр)

Кафедра (Код кафедры, Код факультета, Название кафедры, Заведующий кафедрой, Телефон кафедры)

Сотрудник (Код сотрудника, Код кафедры, Фамилия сотрудника, Домашний адрес, Возраст, Телефон)

16. Предметная область: сведения о студентах университета
Информационные объекты:

Факультет (Код факультета, Название факультета, Количество групп, Декан факультета)

Группа (Код группы, Код факультета, Номер группы, Количество студентов)

Студент (Код студента, Код группы, Фамилия студента, Домашний адрес, Телефон, Возраст)

17. Предметная область: результаты сессии
Информационные объекты:

Группа (Код группы, Название факультета, Номер группы, Староста)

Студент (Код студента, Фамилия студента, Код группы, Домашний адрес, Возраст)

Результаты сдачи сессии (Номер зачетки, Код студента, Номер группы, Название предмета, Оценки)

18. Предметная область: родители студента
Информационные объекты:

Студент (Код студента, Название факультета, Номер группы, Фамилия студента, Домашний адрес, Год рождения, Домашний телефон)

Отец (Код, Код студента, Фамилия отца, Возраст, Место работы, Телефон)

Мать (Код, Код студента, Фамилия матери, Возраст, Место работы, Телефон)

19. Предметная область: медперсонал больниц города
Информационные объекты:

Больницы (Код больницы, Название больницы, Адрес, Фамилия главврача, Телефон приемного отделения)

Отделения (Код отделения, Код больницы, Название отделения, Фамилия заведующего, Телефон отделения)

Врачи (Код врача, Код больницы, Код отделения, Фамилия врача, Домашний адрес, Год рождения, Специальность)

20. Предметная область: лесничество
Информационные объекты:

Услуги (Код услуги, название, стоимость, примечание)

Лесники (Код лесника, ФИО лесника, адрес лесника, телефон, год рождения, участок)

Клиенты (Код услуги, код лесника, дата заказа, дата оказания услуги, ФИО клиента)

21. Предметная область: сотрудники университета
Информационные объекты:

Штаты (Код должности, Название, Количество штатных единиц, зарплата)

Кафедра(Код кафедры, Название, Код факультета, Телефон, Кабинет)

Сотрудник(Код сотрудника, ФИО, Код кафедры, Домашний адрес, Код должности, Адрес)

Факультет (Код факультета, Название, Декан, Телефон деканата, Кабинет)

22. Предметная область: сеть заправочных станций
Информационные объекты:

Топливо (Код топлива, Название топлива, дата поступления, срок годности, цена за единицу)

Сотрудники (Код сотрудника, ФИО сотрудника, адрес сотрудника)

Продажа (Код продажи, Код топлива, Количество, сумма, Дата продажи, код сотрудника)

23. Предметная область: Рыболовное хозяйство

Информационные объекты:

Услуги (Код услуги, название, стоимость, примечание)

Персонал (Код сотрудника, ФИО сотрудника, адрес сотрудника, телефон, год рождения)

Клиенты (Код услуги, код сотрудника, дата оказания услуги, ФИО клиента, телефон клиента)

24. Предметная область: Фирма-продавец компьютерных комплектующих

Информационные объекты:

Комплектующие (Код комплектующего, Название, Производитель, Дата изготовления, Гарантийный срок, Цена)

Продажа (Номер чека, Код комплектующего, Дата продажи, количество)

Покупатели (Номер чека, ФИО покупателя, Адрес)

25. Предметная область: Клуб собаководства

Информационные объекты:

Собаки (Номер собаки, Код породы, Кличка, Дата рождения, Пол, Код владельца)

Владельцы (Код владельца, ФИО, Адрес, Телефон, Дата вступления в клуб)

Порода (Код породы, Название, Стоимость)

26. Предметная область: ГАИ

Информационные объекты:

Марка авто (Код марки, Название, Производитель)

Автомобили (Номер авто, Код марки, Номер владельца, Дата выпуска, Дата последнего техосмотра, Номер квитанции оплаты техосмотра)

Владельцы (Код владельца, ФИО, Адрес)

Квитанции техосмотра (Номер квитанции, Дата оплаты, Размер оплаты)

27. Предметная область: Абонементный отдел библиотеки
Информационные объекты:

Область знаний (Код области знаний, Название)

Книги (Номер книги, Код области знаний, Авторы, Название, Дата выпуска, Цена)

Выдача книг (Код выдачи, Номер читателя, Номер книги, Дата выдачи, Дата возврата)

Читатели (Номер читателя, ФИО, Дата рождения, Паспорт, Адрес)

28. Предметная область: Гаражный кооператив

Информационные объекты:

Кооператив (Код кооператива, Адрес, Количество гаражей, Председатель, Телефон)

Члены кооператива (Код кооператива, Номер гаража, ФИО владельца, Дата вступления в кооператив, Марка авто, Номер авто)

Электроэнергия (Код кооператива, Номер гаража, Предыдущее показание счетчика, Текущее показание, Дата уплаты, Стоимость за единицу)

29. Предметная область: магазины города
Информационные объекты:

Магазин (Код магазина, Название магазина, Адрес магазина, Код сотрудника (заведующего), Телефон)

Персонал (Код сотрудника, Код магазина, Фамилия, Должность, Год рождения, Домашний адрес, Телефон)

Товар (Код товара, Код магазина, Наименование товара, Количество, Цена за единицу)

30. Предметная область: Автовокзал

Информационные объекты:

Марщруты (номер маршрута, Пункт отправления, Пункт назначения, номер автобуса)

Автобусы (номер автобуса, код водителя, номер маршрута, тех. Осмотр, год выпуска, пробег)

Персонал (Код водителя,  ФИО водителя, домашний адрес, телефон)

Билеты (Номер билета, номер маршрута, дата отправления, стоимость, место)
31. Предметная область: Аптечный киоск
Информационные объекты:

Готовые лекарства (Код лекарства, Название, Срок реализации)

Поступление лекарств (Код поступления, Код лекарства, Цена, Количество, Дата)

Продажа (Код продажи, Код лекарства, Количество, Дата)

32. Предметная область: Больница
Информационные объекты:

Пациенты (Код пациента, ФИО, адрес, телефон)

Поступление пациентов (Код пациента, дата поступления, диагноз, код лечащего врача)

Выписка пациентов (Код пациента, дата выписки, состояние, код выписавшего врача)

Персонал (Код врача, ФИО, специальность, адрес, телефон)
Рекомендуемая студентам литература
Основная

1 
Бородич, Ю.С. Паскаль для персональных компьютеров: справ. пособие / Ю.С. Бородич, А.Н. Вальвачев, А.И. Кузьмич – Мн.: Выш. шк.: БФ ГИТМП “НИКА”, 1991. – 365 с.

2 
Долинский, М.С. Алгоритмизация и программирование на Turbo Pascal от простых до олимпиадных задач / М.С. Долинский. – СПб.: Питер, 2005. – 237с.
3 
Долинский, М.С. Решение сложных и олимпиадных задач по программированию: учебное пособие / М.С. Долинский. – СПб.: Питер, 2006. –366 с.

4
 Зубов, А. Программирование на Delphi. Трюки и эффекты / А. Зубов. – Спб.: Питер, 2005. – 396 с.
5 
Зуев, Е.А. Программирование на языке TURBO PASCAL 6.0, 7.0 / Е.А. Зуев. – М.: Радио и связь, 1993. – 384 с.
6
Лорин, Г. Сортировка и системы сортировки / Г. Лорин. – М.: Наука, 1983. – 384 с.

7 
Немнюгин, С.А. Turbo Pascal: практикум / С.А. Немнюгин. – СПб.: Питер, 2000. – 256 с.
8 
Оузьер, Д. Освой самостоятельно Delphi2. Полное руководство для самостоятельного обучения / Д. Оузьер; под ред. В.Тимофеева. – М.: «Бином», 1977. – 614 с.

9 
Программирование на языке Pascal: практическое пособие для студентов математических специальностей университета: В 2ч. Ч.1./ Е.А. Ружицкая [и др.]. – Гомель: ГГУ им. Ф.Скорины, 2005. – 108 с.
10 
Программирование на языке Pascal: практическое пособие для студентов математических специальностей университета: В 2ч. Ч.2./ Е.А. Ружицкая [и др.]. – Гомель: ГГУ им. Ф.Скорины, 2005. – 92 с.

11 
Фаронов, В. В. Delphi 5. Учебный курс / В.В. Фаронов – М.: «Нолидж», 2000. – 608 с.

12 
Фаронов, В.В. Turbo Pascal 7.0. Начальный курс: учебное пособие / В.В. Фаронов. – М.: «Нолидж», 1997. – 616 с.
13 
Фаронов, В.В. Turbo Pascal 7.0. Практика программирования: учебное пособие / В.В. Фаронов. – М.: «Нолидж», 2001. – 416 с.
14 
Фаронов, В.В. Программирование баз данных в Delphi 7. Учебный курс / В.В. Фаронов. – Спб.: Питер, 2006. – 459 с.
Дополнительная
15
Канту, М. Delphi2 for Windows95/NT. Полный курс. Том 1 / М. Канту. – М.: ООО «Малип», 1997. – 399 с.

16
Канту, М. Delphi2 for Windows95/NT. Полный курс. Том 2 / М. Канту. – М.: ООО «Малип», 1997. – 399 с.
17
Сурков, К. Программирование в среде Delphi 2.0 / К. Сурков, Д. Сурков, А. Вальвачев. – Мн.: ООО «По​пурри», 1997. – 640 с.
18 
Турбо Паскаль 7.0. – К.: Торгово-издательское бюро BHV, 1996. – 448с.

19 
Шумаков, П.В. Delphi3 и разработка приложений баз данных / П.В. Шумаков – М.: «Нолижд», 1998. – 704 с.
